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Streszczenie. W latach 1999-2000 (wiosna i jesienia) badano czynniki fizyczno-chemiczne
oraz strukture jakosciowa i ilosciowa, fitoplanktonu, a takze jego produktywnos¢ na podstawie stezenia
chlorofilu @, w litoralu i $rédjezierzu jezior Plotycze k. Urszulina i Wereszczynskiego. Liczebnos¢
fitoplanktonu w jeziorze Plotycze wahata si¢ od 212,6-681,5 tys. osobn. w dm’. Wiosna najliczniej
wystepowalo Peridinium willei, natomiast jesienia — Cryptomonas sp. Réznorodnos¢ gatunkowa
fitoplanktonu byla wyzsza wiosna. W obu latach badan srednie stezenie chlorofilu a obliczone dla
sezonéw bylo zdecydowanie wyzsze wiosna (8,61-23,79 mg-m’®) niz jesienia (3,57-5,04 mgm’),
zwlaszeza w 2000 roku. Srednie roczne wartosci chlorofilu a zaréwno w litoralu jak i w srodjezierzu
byly znacznie wyzsze w 2000 roku (odpowiednio 16,09 i 12,74 mgm®) niz w 1999 (odpowiednio 6,05
i 6,14 mg:m®). W jeziorze Wereszczyfiskim liczebnos¢ fitoplanktonu wahata si¢ od 266,5 tys. do 894,2
tys. w dm’ i byla wyzsza w litoralu. We wszystkich terminach badari stwierdzono dominacje
Cryptomonas sp. Roznorodnosé gatunkowa byla wyzsza jesienia. W 1999 roku wartosci stezenia
chlorofilu a nie réznily si¢ znacznie pomigdzy sezonami, natomiast w 2000 roku byly wyraznie wyzsze
jesienia. We wszystkich terminach badan, z wyjatkiem wiosennego w 1999 roku, stezenie chlorofilu
byto wyzsze w litoralu. Srednie roczne stgzenie chlorofilu a wynosito w 1999 roku 7,01 mgem>,
aw 2000 roku — 4,43 mg:m™. Na podstawie koncentracji chlorofilu @ jezioro Plotycze zaliczono do
zbiornikéw na granicy mezotrofii i eutrofii, a jezioro Wereszczynskie do zbiomikéw mezotroficznych.
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WSTEP

Poleski Park Narodowy jest jednym z trzech obiektéw w Polsce, w ktérych
ekosystemy jeziorne i wodno-torfowiskowe wystepujace zaréwno w obrebie
parku, jak i w jego otulinie, sa objete szczegblng ochrona. Na terenie PPN
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zlokalizowane sg cztery jeziora, natomiast w jego otulinie, ktéra zajmuje 13 624,3
ha jest ich osiem, w tym jezioro Plotycze k. Urszulina i jezioro Wereszczyfiskie.
Gwaltowne zmiany czynnikéw Srodowiskowych, spowodowane gléwnie
obnizeniem poziomu wéd gruntowych, melioracjami i turystyka sa przyczyna
niekorzystnych przeksztatcen tych ekosysteméw.

Jezioro Plotycze, o glebokosci maksymalnej 2,2 m, zmniejszylo SwWoja
powierzchni¢ w latach 1949-1976 o 22% i obecnie wynosi ona 10,9 ha. Wysoka
warto$¢ wspolczynnika Ohlego — 51,95 wynika z duzej powierzchni zlewni
w stosunku do powierzchni jeziora. Zlewnia obejmuje 565,3 ha i ma decydujacy
wplyw na jako$¢ wody. Zajmuja ja gtoéwnie faki i lasy — lacznie 62,74% oraz
grunty orne — 33,2%. Z tego wzgledu zostata ona zaliczona do $redniej (drugiej)
kategorii odpornosci na degradacje [2]. Fijatkowski [1] zaliczyt jezioro Plotycze
do jezior typowo eutroficznych, natomiast jezioro Wereszczynskie do eutro-
ficznych z tendencja do mezotrofii. Powierzchnia jeziora Wereszczynskiego
zmniejszyla si¢ w okresie 27 lat, poczawszy od 1949 roku, az o 38,5% i obecnie
zajmuje 3,2 ha. Gleboko$¢ maksymalna jeziora wynosi 5,2 m. Na obszarze zlewni
o powierzchni 218,14 ha, grunty rolne stanowia 45,61%, taki i pastwiska 42,1%,
sady i zabudowania — tacznie 9,98%. Ze wzgledu na duzy udzial gruntéw rolnych
zlewnia jeziora zostala zaliczona do $redniej (drugiej) kategorii odpornosci na
degradacje. Istnieje tu wiec duze ryzyko przedostania si substancji biogennych do
wod jeziora. Bardzo wysoka wartos¢ wspélczynnika Ohlego — 67,3%, stawia
Jezioro Wereszezynskie na czwartym miejscu wsréd wszystkich jezior Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego ze wzgledu na zagrozenie jego wod [2]. Jednorazowe
badania wykonane w 1998 roku wykazaty II klase czystosci wéd tego zbiornika [3].

Niewielki zaséb informacji dotyczacych funkcjonowania wymienionych
jezior sklonit autoréw do przeprowadzenia w nich podstawowych badan
hydrobiologicznych, ktérych celem bylo okreslenie czynnikow fizyczno-
chemicznych i biologicznych.

METODYKA

W latach 1999-2000 (wiosna — w czerwceu i jesienia — pod koniec wrzesnia)
badano czynniki fizyczno-chemiczne (widzialno$¢ — mierzong tarcza Secchiego,
odczyn, przewodnictwo elektrolityczne, zawartos¢ tlenu) i biologiczne (strukture
jakosciowa i ilodciowa fitoplanktonu oraz jego produktywno$é) w litoralu
i $rodjezierzu jeziora Plotycze oraz jeziora Wereszczynskiego. Koncentracje tlenu
w wodzie oznaczano metoda Winklera [4]. Liczebnos¢ fitoplanktonu okre$lano
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w mikroskopie odwréconym metoda Utermhla [9], a jego produktywno$¢ metoda
posrednia polegajaca na oznaczeniu stezenia chlorofilu a metoda alkoholowa [8].

WYNIKI

Jezioro Plotycze

Woda jeziora charakteryzowala si¢ odczynem w zakresie pH 7,2-8,1.
Przewodnictwo elektrolityczne wahato si¢ od 251 do 410 nS-cm”, a koncentracja
tlenu od 5,8 do 11,4 mgedm™ w litoralu i od 5,96 do 9,59 mg-dm” w érédjezierzu.
Nasycenie wody tlenem w litoralu zmieniato si¢ w granicach 57,5-133,6%, a w
érédjezierzu od 59,9 do 110,5%. We wszystkich terminach badan przezroczystosé
wody siggala do dna.

Liczebnos¢ fitoplanktonu wahata si¢ od 212,6 tys. do 681,5 tys. osobn. w dm’
i z wyjatkiem wiosny 2000 roku byla wyzsza w $rodjezierzu (Rys. 1). Wiosng
najwyzszy udziat w ogélnej liczebnosci fitoplanktonu osiagnely Peridinium willei
(19,6%-56,1%) i Cryptomonas sp. (16,7-23,4%), natomiast jesienia — Crypto-
monas sp. (58,8%—80,7%). Ogotem oznaczono 92 taksony fitoplanktonu, w tym
39 gatunkéw zielenic, 21 sprzeznic i 12 sinic. Wartosci wspétczynnika Shannona-
Weavera wskazuja na wyzsza réznorodnos¢ gatunkowa wiosna (2,198-4,385) niz
jesienia (1,390-2,630).
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Rys. 1. Liczebnos¢ fitoplanktonu w litoralu (1) i §rédjezierzu (2) jeziora Plotycze
Fig. 1. Phytoplankton density in the littoral (1) and pelagial (2) of Lake Plotycze
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Wartosci chlorofilu @ w planktonie srodjezierza i litoralu nie réznily sie
znacznie migdzy soba, jedynie wiosna 2000 byty w litoralu o okoto 25% wigksze.
W obu latach badan $rednie stezenie chlorofilu a obliczone dla sezonéw byto
zdecydowanie wyzsze wiosna (8,61-23,79 mg'm®) niz jesienig (3,57-5,04 mg'm®),
zwlaszcza w 2000 roku. Srednie roczne wartosci chlorofilu @ zaréwno w litoralu
jak i w srédjezierzu byly znacznie wyzsze w 2000 roku (odpowiednio 16,09
i 12,74 mg'm’) niz w 1999 (odpowiednio 6,05 i 6,14 mg'm®) — (Rys. 2).

30
(|
m2
20 + o
=
an
g
10 4+
0 r T . . T
VI IX $rednia VI IX $rednia
1999 mean 2000 mean

Rys. 2. Stezenie chlorofilu a (mg:m™) w litoralu (1) i $rodjezierzu (2) jeziora Plotycze
Fig. 2. Chlorophyll a concentration (mg-m™) in the littoral (1) and pelagial (2) of Lake Plotycze

Jezioro Wereszczynskie

Odczyn wody w jeziorze Wereszczyfiskim mial podobny zakres wahan jak
w jeziorze Plotycze — pH 7,2-8,0, natomiast wyzsze byly wartoéci przewodnictwa
elektrolitycznego — 400-496 uS-cm™. Zawarto$é tlenu w wodzie litoralu wahala si¢
od 5,30 do 7,21 mg-dm'3, a w drédjezierzu od 4,57 do 7,60 mg-dm’3. Nasycenie
wody tlenem wynosito od 49,1% do 80,2% w litoralu i od 44,3% do 87,9%
w $rodjezierzu. Przezroczystos¢ wody zmieniala sie w zakresie od 0,9 do 2,2 m.

Liczebno$¢ fitoplanktonu wahata si¢ od 266,5 tys. do 894,2 tys. w dm® i we
wszystkich terminach badafi osiagala wyzsze wartosci w litoralu niz
w srédjezierzu (Rys. 3). Oznaczono 79 taksondw, wéréd ktérych najliczniej
reprezentowane byly zielenice — 35, sprzeznice — 13 i sinice — 12 gatunkéw. We
wszystkich terminach badan stwierdzono dominacje Cryptomonas sp., ktorego
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udzial w ogélnej liczebnoscei fitoplanktonu wahat si¢ wiosng od 65,7% do 96,9%,
natomiast jesienia od 48,7% do 62,9%. Roéznorodnosé gatunkowa okreslona
wspétczynnikiem Shannona-Weavera byta nizsza wiosng (0,313-1,882) niz
jesienig (2,138-2,913).
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Rys. 3. Liczebnos¢ fitoplanktonu w litoralu (1) i érédjezierzu (2) jeziora Wereszcezynskiego
Fig. 3. Phytoplankton density in the littoral (1) and pelagial (2) of Lake Wereszczynskie

We wszystkich terminach badafi, z wyjatkiem terminu wiosennego w 2000
roku, stezenie chlorofilu bylo wyzsze w litoralu niz w $rédjezierzu (Rys. 4).
W 1999 roku $rednie z dwéch stanowisk stezenie chlorofilu a nie réznito sig
znacznie pomiedzy sezonami i wynosito wiosng 7,33 mgm>, a jesienia 6,69
mg-m>, natomiast w 2000 roku bylo wyraZnie wyzsze jesieniag niz wiosna
i wynosito odpowiednio 5,19 i 3,67 mg:m”. Srednie roczne stezenie chlorofilu
a wynosito w 1999 roku 7,01 mg-m'3, aw 2000 roku — 4,43 mg-m'3.
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Rys. 4. Stezenie chlorofilu a w litoralu (1) i $rédjezierzu (2) jeziora Wereszczyniskiego
Fig. 4. Chlorophyll a concentration in the littoral (1) and pelagial (2) of Lake Wereszczyniskie

DYSKUSJA I WNIOSKI

Trudno jest ustali¢ trofi¢ obu jezior na podstawie skiadu i liczebnosci
fitoplanktonu. Zaréwno Cryptomonas sp. dominujacy we wszystkich terminach
badai w jeziorze Wereszczyniskim, a jesienia w jeziorze Plotycze, jak
i Peridinium willei dominujace w Plotyczu wiosna, naleza wedlug Hutchinsona
[5] do gatunkéw eurytopowych, wystepujacych w réznych siedliskach.
Maksymalna liczebno$¢ glonéw w jeziorze Wereszczyniskim Wynosﬁa 894 tys.
osobn. w dm’ wody, a w jeziorze Plotycze — 681 tys. osobn. w dm>. W zadnym
zjezior nie zaobserwowano zakwitéw wody, ktére moglyby potwierdzaé
eutroficzny charakter tych zbiornikéw podawany ponad 40 lat temu przez
Fijatkowskiego [1]. Réwniez zasieg widzialnosci (SD) byt znaczny, a W jeziorze
Plotycze siggat we wszystkich terminach badan do dna. Najbardziej wymiernym
wskaznikiem trofii obu jezior okazalo si¢ stezenie chlorofilu a. W jeziorze
Wereszczynskim jego maksymalna koncentracja wynoszaca 8,61 mg-m® wskazuje
na mezotroﬁq, natomiast w jeziorze Plotycze stezenie chlorofilu a dochodzace do
27,05 mg'm’ pozwala zaklasyfikowaé wody tego jeziora na pograniczu mezotrofii
i eutrofii [6, 7].



FITOPLANKTON I JEGO PRODUKTYWNOSC W JEZIORACH 137

PISMIENNICTWO

1. Fijalkowski D.: Szata ro$linna jezior Leczynsko-Wiodawskich i przylegajacych do nich
torfowisk.. Ann. UMCS, Lublin, Sect. B, 14,131-206, 1959.

2. Furtak T., Sobolewski W., Turczyiiski M.: Charakterystyka zlewni jezior. W: Jeziora
leczynsko-wtodawskie. Monografia przyrodnicza (Red.: M. Harasimiuk, Z. Michalczyk, M.
Turczynski). UMCS. Lublin, 73-90, 1998.

3. Grzywna B.: Jeziora. W: Raport o stanie $rodowiska wojewodztwa lubelskiego w 2001 roku.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Lublin, 231, 2002.

4. Hermanowicz W., Dozaiiska W., Dojlido J., Koziorowski B.: Fizyczno-chemiczne badanie
wody i $ciekéw. Arkady, Warszawa, 847, 1976.

5. Hutchinson G. E.: A treatise on limnology. I Introduction to lake biology and the
limnoplankton. John Willey and Sons, New York, 1115, 1967.

6. Kajak Z.: Hydrobiologia. Ekosystemy wod $rédladowych. PWN, Warszawa, 355, 1998.

7. Kawecka B., Eloranta P.: Zarys ekologii glonéw wéd stodkich i srodowisk ladowych. PWN,
Warszawa, 1994.

8. Nusch A.E.: Comparison of different methods for chlorophyll and phaeopigment
determination. Arch. Hydrobiol. Beih. Ergebn. Limnol.,14, 14-36, 1980.

9. Vollenweider R.A.: A manual on methods for measuring primary production in aquatic
environments. Oxford-Edinburgh, Blackwell, IBP Handbook 12, 1969.

PHYTOPLANKTON AND ITS PRODUCTIVITY IN THE PLOTYCZE NEAR
URSZULIN AND WERESZCZYNSKIE LAKES IN THE PROTECTION ZONE
OF POLESIE NATIONAL PARK
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Summary. In the spring and autumn of 1999-2000, the physical and chemical properties of
water and the qualitative and quantitative structure of phytoplankton as well as its productivity
based on the concentration of chlorophyll a in the littoral and pelagial of Lake Plotycze near
Urszulin and Lake Wereszczynskie were studied. The phytoplankton density in Lake Plotycze
ranged from 212.6 thousand to 681.5 thousand per dm®. In the spring the most numerous was
Peridinium willei, while in the autumn Cryptomonas sp. The species diversity of the phytoplankton
was higher in the spring. In both years, throughout a season mean concentration of chlorophyll
a was much higher in the summer (8.61-23.79 mg m’) than in the autumn (3.57-5.04 mg m®),
especially in 2000. Mean annual chlorophyll a count both in the littoral and pelagial were much
higher in 2000 (16.09 and 12.74 mg m’ respectively) than in 1999 (6.05 and 6.14 mg m’
respectively). In Lake Wereszczynskie, the phytoplankton density ranged from 266.5 thousand to
894.2 thousand per dm® and was higher than in the littoral. In all occasions, Cryptomonas sp was
found to dominate. The species diversity was higher in the autumn. In 1999, concentration of
chlorophyll a was not much different between seasons, while in 2000 it was much higher during the
autumn. Except of the spring of 1999, concentration of chlorophyll was higher in the littoral. The
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annual mean concentration of chlorophyll @ was 7.01 mg m™ and 4.43 mg m”> in 1999 and 2000,

respectively. Based on chlorophyll a concentration, Lake Plotycze was ranked to trophic status

between mesotrophy and eutrophy whereas Lake Wereszczyniskie was a mesotrophic lake.
Keywords: lakes, phytoplankton, species diversity, chlorophyll a concentration




